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Esilla olevan keksinnon kohtee- 
na on menetelma ja jarjestelma, joka 
mahdollistaa paatelaitteen (MS) liikku- 
vuuden parantamisen langattomassa tilaa- 
javerkossa. Keksinnon ansiosta paate- 
laitteen liikkuvuusalue (MA) , joka maa- 
ritellaan paatelaitteen kotitukiaseman 
(BS) tai -solun avulla, laajenee myds 
muiden samaan paikalliskeskukseen (LE) 
yhteydessa olevien tukiasemien ja/tai 
-solujen alueelle. 



Foreliggande uppfinning avser 
ett forfarande och ett system, vilket 
gor det mojligt att forbattra en ter- 
minalutrustnings (MS) mobilitet i ett 
tradlost abonnentnat . Enligt uppfinnin- 
gen utvidgas terminalutrustningens mobi- 
litetsomrade (MA) , vilket definieras med 
hjalp av terminalutrustningens hem- 
basstation (BS) eller -cell, till aven 
andra i forbindelse med samma lokalcent- 
ral (LE) varande basstationer och/eller 
-cellers omrade . 
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MENETELMA LANGATTOMAN TI L AA J AP AATEL AITTEEN LIIKKUVUU- 
DEN LAA JENTAMI SEKS I 

Esilla olevan keksinnon kohteena on patentti- 
vaatimuksen 1 johdanto-osassa maaritelty menetelma 
langattoman tilaajapaatelaitteen liikkuvuuden laajen- 
tamiseksi. Lisaksi keksinnon kohteena on patenttivaa- 
timuksen 9 johdanto-osassa maaritelty jarjestelma lan- 
gattoman tilaajapaatelaitteen liikkuvuuden laajentami- 
seksi. 

Langattomassa tilaajaverkossa (WLL, Wireless 
Local Loop) paatelaite kytketaan radioyhteyden avulla 
tilaajaverkkoelementtiin. Paatelaitteen ja tilaaja- 
verkkoelementin valissa on tukiasema, jonka avulla 
paatelaitteesta tukiasemaan radioteitse tulevat puhe- 
lusignaalit valitetaan tilaajaverkkoelementin kautta 
edelleen yleiseen ; puhelinverkkoon ja painvastoin. Ti- 
laajaverkkoelementti on yhdistetty puhelinkeskukseen 
V5.1 tai V5.2 -protokollaa kayttaen. 

Tilaa j averkkoelementin j a paikalliskeskuksen 
valiset avoimet liitannat (V5 . 1 ja V5.2) on maaritelty 
ETSIn (European Telecommunications and Standard Insti- 
tute) ETS 300 324- ja ETS 3 00 347- sarjojen standar- 
deissa. V5-liitannat mahdollistavat fyysisesti erilli- 
seen tilaajaverkkoon, joka voi langallinen tai langa- 
ton, kuuluvien tilaa jien yhdistamisen puhelinkeskuksen 
standardirajapintaa kayttaen. Standardien ETS 3 00 3 47- 
1 ja 347-2 mukainen dynaaminen keskitinliitanta V5 . 2 
koostuu yhdesta tai useammasta (1 - 16) PCM-johdosta 
(Pulse Code Modulation) . Yhdelia PCM-johdolla on yh- 
teensa 32 kanavaa, joiden jokaisen nopeus on 64 kbit/s 
eli yhteensa 2048 kbit/s. V5 . 2-liitanta tukee analogi- 
sia yleisessa puhelinverkossa toimivia puhelimia, di- 
gitaalisia, kuten ISDN (Integrated Services Digital 
Network) perus- ja jar j estelm&liittymia seka muita 
analogisia tai digitaalisia puolikiinteisiin kytken- 
toihin perustuvia paatelaitteita . 
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Nykyisessa langattomassa jar jestelmassa ti- 
laajapaatelaitteen liikkuvuuden laajentaminen ei ole 
mahdollista tai ainakin se on hyvin hankalaa. Kun paa- 
telaitteeseen on kytketty kiintean verkon WLL- 
5 tilaajaliittyma ja kun tilaaja haluaa satunnaisesti 
olla tavoitettavissa myos muualta kuin oman kotituki- 
asemansa tai kotisolunsa alueelta, tilaaja joutuu 
vuokraamaan, ostamaan tai lainaamaan jonkin GSM- 
operaattorin matkapuhelimen . Kehittyneemmissa j ar j es- 

10 telmissa tilaajapaatelaite, kuten matkaviestin, sisal- 
taa kaksi tilaajantunnistusmodulia (SIM, Subscriber 
Identity Module) , joista toinen on maaritelty toimi- 
vaksi GSM-verkossa ja toinen kiintean puhelinverkon 
WliL-ymparistossa. Talloin tilaaja valitsee kaytettavan 

15 verkon paatelaitteestaan . Myos on mahdollista, etta 
GSM/DCS -tekniikkaan perustuvassa jar jestelmassa ti- 
laajapaatelaite sisaltaa molempiin jar jestelmiin pe- 
rustuvan tekniikan. Myos tassa jar jestelmassa tilaaja 
valitsee kaytettavan verkon tilaajapaatelaitteestaan . 

20 V5 . 2-liitannalla paikalliskeskukseen kytketyt 

WLL-tilaajaverkkoelementit eivat kykene valittamaan 
GSM- jar jestelmalle tyypillista signalointitietoa V5- 
rajapinnan yli toisille tilaajaverkkoelementeille tai 
matkaviestinverkkoon. Nykyisella tekniikalla WLL- 

25 tilaajien mobiliteetin laajentaminen toiseen saman 
kiintean verkon keskuksen WLL-tilaajaverkko- 
elementtiin, toisen kiintean verkon keskuksen WLL- 
ti laa j averkkoelementtiin tai GSM- j ar j es telman mobiili- 
keskuksen alaisuuteen on mahdotonta. 

3 0 Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on 

poistaa edella esitetyt ongelmat. Erityisesti esilla 
olevan keksinnon tarkoituksena on tuoda esiin uusi me- 
netelma ja jarjestelma, joiden avulla on mahdollista 
toteuttaa p&atelaitteen liikkuvuus myos langattomassa 

3 5 t i laa j averkossa . 

Esilla olevan keksinnon tunnusomaisten seik- 
kojen osalta viitataan vaatimusosaan . 




3 103466 

Esilla oleva keksinto kohdistuu menetelmaan 
paatelaitteen liikkuvuuden laajentamiseksi langatto- 
massa tilaajaverkkoymparistossa. Selvyyden vuoksi to- 
detaan, etta tassa hakemuksessa paatelaitteella voi- 

. 5 daan tarkoittaa itse fyysista laitetta, esimerkiksi 
matkaviestinta, tai tilaajaa, esimerkiksi puhuttaessa 
paatelaitteelle maaritellysta liikkuvuusalueesta tar- 
koitetaan liikkuvuusaluetta, joka on maaritelty tilaa- 
jalle, jonka identiteettimoduuli paatelaitteeseen on 

10 kytketty. Kyseinen tilaajaverkko voidaan toteuttaa ai- 
nakin kahdella tapaa: muuttamalla matkaviestinverkkoa 
sopivasti siten, etta se soveltuu kaytettavaksi lan- 
gattomassa tilaajaverkossa (GSM/DCS1800 System) tai 
j ar j es telmalla , j oka perustuu matkavies tin j ar j estel- 

15 massa kaytettavaan tekniikkaan (GSM/DCS1800 Access 
System) ja johon kuuluu paikalliskeskus ja tilaaja- 
verkkoelementti, joka on yhdistetty paikalliskeskuk- 
seen . Edullisesti tilaajaverkkoelementti yhdistetaan 
paikalliskeskukseen edella mainitun standardin mukai- 

20 sella V5-liitannalla . Lisaksi jar jestelmaan kuuluu 
paatelaite ja tukiasema, joka on tilaajaverkkoelemen- 
tin kautta yhdistetty paikalliskeskukseen ja jonka 
avulla valitetaan tilaajaverkkoelementin ja paatelait- 
teen valisia puhelusignaaleja. Paatelaite ja tukiasema 

25 viestivat radioteitse. Edelleen paatelaitteen koti- 
verkko ja ennalta maaratty liikkuvuusalue maaritellaan 
tukiaseman ja siihen liittyvan tilaajaverkkoelementin 
avulla siten, etta paatelaite saa yhteyden tilaaja- 
verkkoelementtiin ainoastaan kotitukiasemansa kautta . 

3 0 Tilaajaverkon ymparistdon on jarjestetty joukko muiden 
verkkojen tukiasemia, jolloin paatelaite vastaanottaa 
inf ormaatiosignaaleja ymparoiviltS tukiasemilta ja in- 
f ormaatiosignaalien perusteella paattaS. tukiaseman, 
johon paatelaite on yhteydess&, aivan kuten matkavies- 

3 5 tintekniikasta on tunnettua. 

Keksinnon mukaisesti muodostetaan paikallis- 
keskuksen ja tilaajaverkkoelementin valiseen liitan- 
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taan signalointikanava, jonka avulla valitetaan paate- 
laitteen liikkuvuuden hallintaan liittyvia tietoja. 
Signalointikanava voi olla V5-liitannasta kiinteasti 
tai dynaamisesti varattava aikavali. Edelleen keksin- 
5 non mukaisesti paatelaitteen siirtyessa kotitukiase- 
mansa kuuluvuusalueen ulkopuolelle tai sen rajalle, 
jossa on heikko kuuluvuus, maaritetaan paatelaitteen 
antamien tietojen, jotka saattavat sisaltaa esimerkik- 
si luettelon tukiasemista, johon paatelaite saa radio- 

10 yhteyden, perusteella toinen tukiasema, joka on ensi- 
sijaisesti yhteydessa paikalliskeskukseen yhdistettyyn 
toiseen t i laa j aver kkoe 1 ement t i in . Ede 1 1 een s i i r re taan 
paatelaite toisen tukiaseman alaisuuteen ja rekiste- 
roidaan siirto kotiverkon paikalliskeskuksessa . Myos 

15 on mahdollista, mikali paatelaite ei kykene muodosta- 
maan radioyhteytta paikalliskeskukseen yhdistettyyn 
toiseen tilaajaverkkoelementtiin, etta toinen tukiase- 
ma kuuluu matkaviestinverkkoon, jolloin ilmoitetaan 
matkaviestinverkkoon paatelaitteen radioverkkotiedot 

20 seka mahdollisesti muuta tarpeellista tietoa ja asete- 
taan paatelaite valiaikaiseksi tilaajaksi matkavies- 
tinverkkoon, jolloin paatelaite toimii matkaviestin- 
verkossa sen normaalien maarittelyjen mukaisesti. Ti- 
laaja asetetaan valiaikaiseksi tilaajaksi dynaamises- 

2 5 ti, mika poikkeaa normaalista GSM-verkon hallinnasta, 

.koska normaalisti operaattori luo tilaajan HLR:aan. 
Valiaikaiseksi asetettua tilaajaa kasitellaan kuten 
mita tahansa GSM-verkon tilaajaa. 

Esilla olevan keksinnon etuna tunnettuun tek- 

3 0 niikkaan verrattuna on se, etta ollessaan oman WL.L- 

tilaajaverkkoelementtinsa tukiaseman kuuluvuusalueella 
tilaajalla on kaytossaan normaalit kiintean verkon 
tarjoamat palvelut, kuten kiintean verkon tarjoamat 
edullisemmat kayttokustannukset , ja kuitenkin tarvit- 
3 5 taessa tilaajalla on kaytossaan rajoittamaton liikku- 
vuus toisen saman paikalliskeskuksen alaisuudessa ole- 
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van tilaajaverkkoelementin alaisuuteen tai matkavies- 
tinverkon alaisuuteen. 

Nain ollen keksinnon ansiosta kiintean verkon 
tilaajan liikkuvuuden laajentaminen WLL- tilaaj averk- 
koelementista samalla tilaaj apaatelaitteella muihin 
tilaaj averkkoelementteihin tai matkaviestinverkkoon on 
mahdollista, jolloin tilaaj a voi tehda operaattorin 
kanssa sopimuksen liikkuvuutensa laajentamisesta usean 
WLL- tilaajaverkkoelementin seka matkaviestinverkon 
alaisuuteen. 

Edelleen keksinnon etuna tunnettuun tekniik- 
kaan verrattuna on numeroinnin yhtalaisyys. Nimittain 
keksinnon mukaisessa jar jestelmassa olevan tilaajan 
ollessa yleisen matkaviestinverkon alaisuudessa, ti- 
laaj a voidaan tavoittaa normaalilla tilaaj alle maara- 
tylla kiintean puhelinverkon numerolla. 

Esilla olevan keksinnon eraassa sovellutuk- 
sessa muodostetaan myos paikalliskeskuksen ja toisen 
t i laa j averkkoelement in val i seen 1 i i tantaan s ignalo in- 
tikanava, jonka avulla valitetaan paatelaitteen liik- 
kuvuuden hallintaan liittyvia tietoja, kuten luettelo 
niista tukiasemista, johon paatelaite kykenee suorit- 
tamaan matkaviestinverkon maarittelyjen mukaisen kana- 
vanvaihdon. Edelleen muodostetaan paikalliskeskuksessa 
ensimmaisen tilaajaverkkoelementin ja toisen tilaaja- 
verkkoelementin valille signalointikanava, jota pitkin 
valitetaan tilaaj averkkoelement tien valista signaloin- 
tia. Valitettavaa signalointia kaytetaan apuna siir- 
rettaessa paatelaite toisen tilaajaverkkoelementin 
alaisuuteen . 

Toisaalta, koska on mahdollista siirtaa ti- 
laaja myos matkaviestinverkon alaisuuteen, niin eraas- 
sa sovellutuksessa muodostetaan paikalliskeskuksen ja 
matkaviestinverkon valille toinen signalointikanava, 
jonka avulla valitetaan paatelaitteen liikkuvuuden 
hallintaan liittyvia tietoja, kuten luettelo niista 
tukiasemista, johon paatelaite kykenee suorittamaan 
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matkaviestinverkon maarittelyjen mukaisen kanavanvaih- 
don. Edelleen paikalliskeskuksessa muodostetaan ensim- 
maisen tilaajaverkkoelementin ja matkaviestinverkon 
valille signalointikanava, jota pitkin valitetaan en- 
5 simmaisen tilaajaverkkoelementin ja matkaviestinverkon 
valista signalointia . Valitettavaa signalointia kayte- 
taan apuna siirrettaessa paatelaite matkaviestinverkon 
alaisuuteen. 

Kun tilaajalla on puhelu kaynnissa ja kun ti- 

10 laajaa ollaan siirtamassa tilaajaverkkoelementin, joka 
on tilaajan oma verkkoelementti, alaisuudesta jonkin 
toisen samaan paikalliskeskuksessa yhteydessa olevan 
tilaajaverkkoelementin alaisuuteen, niin paikalliskes- 
kukseen toteutetun protokollan toimesta ensin valitaan 

15 tilaajaverkkoelementti , jonka alaisuuteen siirto teh- 
daan ja sen jalkeen antaa siirrettavalle tilaajalle 
valiaikainen V5/L3 osoite siihen tilaajaverkkoelement- 
tiin, minne tilaaja siirretaan. V5/L3 osoite on tiet- 
tyyn V5-liitantaan maaritellyn tietyn tilaajan yksi- 

20 loiva osoite. Jokaisella tilaajalla on oltava muista 
poikkeava V5/L3 osoite. 

Edelleen puhetien muodostaminen ja kuulosta- 
minen toisen tilaajaverkkoelementin alaisuuteen tilaa- 
jalle, joka on kiinteasti maaritelty eri tilaajaverk- 

25 koelementin alaisuuteen ja joka on siirretty tai siir- 
tymassa toisen tilaajaverkkoelementin alaisuuteen on 
tehtava joko normaalin V5/L3 osoiteavaruuden kautta 
kayttamalla normaalista kaytosta erotettuja osoittei- 
ta, jotka eivat identifioi yksiselitteista tilaajaa 

3 0 vaan dynaamisesti tilaajaverkkoelementin alaisuuteen 
keksinnon mukaisesti siirrettya tilaajaa, joka on sa- 
man kiintean verkon keskuksen alaisuudessa olevan ti- 
laajaverkkoelementin tilaaja, tai erillisen V5- 
liitannan osoiteavaruutta kayttaen, jolloin koko V5- 

3 5 liitannan osoiteavaruus on varattu keksinnon mukaiseen 
kayttGon tilaajien dynaamista siirtSmista varten . Jal- 
kimmaisessa tapauksessa tilaajaverkkoelementin ja pai- 
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kalliskeskuksen valille on maaritelty kaksi tai useam- 
pia V5-liitant6ja: 1 - n liitantaa normaaliin kayttoon 
kiinteiden tilaajien liittamiseksi tilaajaverkosta 
paikalliskeskukseen ja 1 - n V5-liitantaa tilaajaverk- 
koelementin alaisuuteen keksinnon mukaisella siirto- 
proseduurilla siirrettavia tilaajia varten. Kun tilaa- 
ja on oman tilaajaverkkoelementtinsa alaisuudessa, 
niin puhelu muodostetaan tilaajan omalla V5/L3 osoit- 
teella V5-spesif ikaatioiden mukaisesti. Kun tilaaja on 
siirtoproseduurilla siirretty toisen tilaajaverkkoele- 
mentin alaisuuteen, niin puhelu muodostetaan tilaajal- 
le valiaikaisesti annetun erillisen V5/L3 osoiteava- 
ruuden arvon mukaan normaalin V5-liitannan signaloin- 
nin mukaisesti. Eli tilaajalla on yksi oma kiintea 
V5/L3 osoite sen tilaajaverkkoelementin alaisuudessa 
missa tilaaja paaosin liikkuu eli jonne sen operaatto- 
ri on maarittanyt ja n kappaletta lainattuja V5/L3 
osoiteavaruuden osoitteita riippuen siita, minka solu- 
jen tai tilaajaverkkoelementtien alaisuudessa tilaaja 
milloinkin vierailee. Paikalliskeskuksessa oleva pro- 
tokolla hallitsee naita lainattavia V5/L3 osoitteita 
sen mukaan, minne tilaaja kulloinkin siirretaan. Pro- 
tokollan kannalta katsottuna lainattava vapaa V5/L3 
osoite on vapaasti annettavissa kenelle tahansa tilaa- 
javerkon WLL-tilaajalle, joka siirretaan toisen tilaa- 
javerkkoelementin alaisuuteen. Protokollan hallitsemi- 
en V5/L3 osoitteiden kannalta tarkasteltuna osoite voi 
olla kenen tahansa paikalliskeskuksen WLL- tilaajan 
kaytossa. Kun WLL-tilaaja siirtyy takaisin oman tilaa- 
javerkkoelementtinsa alaisuuteen, niin protokolla va- 
pauttaa tilaajalle lainatun V5/L3 osoitteen, minka 
jalkeen osoite voidaan antaa kenelle tahansa sita tar- 
vitsevalle. Siirron lopuksi viel^ synkronoidaan kyt- 
kennan muutos seka paikalliskeskuksessa etta tilaaja- 
verkkoelementeissa j a puretaan tilaa j averkkoelementin 
kautta ensin muodostettu puhelu normaalisti. 
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Toisaalta mikali paatelaitteelle tulee paat- 
tyva puhelu paatelaitteen ollessa matkaviestinverkon 
alaisuudessa, niin paikalliskeskukseen toteutetun pro- 
tokollan avulla maaritetaan paatelaitteen radioverkko- 
5 tiedot tilaa javerkkoelement is ta ja aloitetaan puhelun- 
muodostus paikalliskeskuksesta signalointikanavan va- 
lityksella matkaviestinverkkoon. Edelleen ennen paate- 
laitteen siirtoa matkaviestinverkon alaisuuteen, suo- 
ritetaan puhelunhallintaan liittyvat toimenpiteet pai- 

10 kalliskeskukseen muodostetun protokollan avulla. Li- 
saksi on tarkistettava paatelaitteen so. tilaajan 
kay 1 1 do ikeus ma tkavi es t inver kkoon Tarki s tuks en perus - 
teella estetaan paatelaitteen siirto matkaviestinver- 
kon alaisuuteen, jos havaitaan kayttooikeuden puuttu- 

15 van. Tallainen tilanne voi tulla kyseeseen, jos tilaa- 
jan operaattori ei ole tehnyt ns . roaming- sopimusta 
matkaviestinverkon, jonka alaisuuteen tilaaja on siir- 
tymassa, operaattorin kanssa. 

Edelleen edullisesti kaikki puhelunhallintaan 

20 liittyvat toimenpiteet, kuten kanavanvaihdot ja siir- 
tyminen toisen tilaajaverkkoelementin alaisuuteen, 
suoritetaan tai ohjataan paikalliskeskukseen muodoste- 
tun protokollan avulla. 

Lisaksi keksinnon eraassa sovellutuksessa 

25 tarkistetaan paatelaitteen kayttooikeus toiseen tuki- 
. asemaan ja tilaa javerkkoelementtiin ja estetaan paate- 
laitteen siirto niiden alaisuuteen, ellei kayttooike- 
utta ole. 

Edelleen keksinnon kohteena on jarjestelma 
3 0 paatelaitteen liikkuvuuden laaj entamiseksi edella ku- 
vatun kaltaisessa langattomassa tilaajaverkkoymparis- 
tossa. Keksinnon mukaisesti paikalliskeskuksen ja ti- 
laajaverkkoelementin valiseen liitantaan kuuluu signa- 
lointikanava, jonka avulla valitetaan paatelaitteen 
3 5 liikkuvuuden hallintaan liittyvia tietoja. Edullisesti 
jar jestelmaan kuuluu myos toinen tilaa j aver kko element - 
ti, joka on yhdistetty paikalliskeskukseen, edullises- 
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ti V5-liitannan avulla, ja toinen tukiasema, joka on 
yhdistetty toiseen tilaajaverkkoelementtiin. Paikal- 
liskeskuksen ja toisen tilaaj averkkoelementin valiseen 
liitantaan kuuluu toinen signalointikanava, jonka 
avulla valitetaan paatelaitteen liikkuvuuden hallin- 
taan liittyvia tietoja. Edelleen jar jestelma&n kuuluu 
kolmas signalointikanava, joka on muodostettu paikal- 
liskeskukseen ensimmaisen tilaaj averkkoelementin ja 
toisen tilaaj averkkoelementin valille ja jonka avulla 
valitetaan tilaaj averkkoelementtien valisia paatelait- 
teen liikkuvuuden hallintaan liittyvia tietoja. Lisak- 
si edella mainittujen ensimmaisen ja toisen matkavies- 
tinverkkoon kytketyn signalointikanavan valille on 
paikalliskeskuksessa muodostettu nel jas signalointika- 
nava, jota kayttaen tilaaj averkkoelementti ja matka- 
viestinverkko voivat olla keskenaan suoraan yhteydes- 
sa . 



sovellutusesimerkkien avulla viittaamalla oheiseen 
piirustukseen, jossa 

kuvio 1 esittaa kaaviomaisesti erasta esilla 
olevan keksinnon mukaista jar jestelmaa; ja 

kuvio 2 esittaa kaaviomaisesti erasta toista 
esilla olevan keksinnon mukaista jar jestelmaa. 

Kuviossa 1 esitettyyn jar jestelmaan kuuluu 
paikalliskeskus LE, johon on jarjestetty kanavanvaih- 
to- ja roaming-protokolla PI ja sen vaatimat toimin- 
teet. Lisaksi jar j estelma^n kuuluu ensimmainen ja toi- 
nen tilaaj averkkoelementti AN, ANn, jotka on yhdistet- 
ty V5 .2-liitannalla paikalliskeskukseen LE. Lisaksi 
kumpaankin tilaajaverkkoelementtiin AN, ANn on liitet- 
ty tukiasema BS, BSn, vastaavasti. Tukiaseman BS kuu- 
luvuusalue vastaa paatelaitteen MS liikkuvuusaluetta 
MA. Tukiaseman BSn kuuluvuusalue sen sijaan maarittaa 
liikkuvuusalueen MAn. Liikkuvuusalue on yksitt&iselle 
WLL-tilaajalle annettu alue, missa tilaaja voi normaa- 
listi olla ja liikkua. Termi voidaan tassa hakemukses- 
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sa korvata sanaliitolla tukiaseman kuuluvuusalue tai 
solun kuuluvuusalue- MA on siis tilaajakohtainen para- 
metria joka maarittelee minne tilaaja voi paatelait- 
teensa kanssa liikkua. Toisaalta juuri keksinnon tar- 
koituksena on luoda mahdollisuus dynaamisesti laajen- 
taa tilaajan liikkuvuusaluetta. 

Edelleen kuviossa 1 on kuvattu tilaajaverk- 
koelementin AN, ANn ja paikalliskeskuksen LE valisen 
V5-liitannan signalointia. Liitannassa voidaan signa- 
loida seka normaalia PSTN-signalointia (PSTN, Public 
Switched Telephone Network) etta ISDN-signalointia . 

rLisaksi liitantaan on varattu kanava V5-ohjaussanomia 
(V5 Ctrl) ja V5-liitannan BCC-sanomia (Bearer Channel 
Control) varten. Edelleen liitantaan kuuluu keksinnon 
mukaisesti signalointikanava SI, S2, jossa signaloi- 
daan paatelaitteen MS kanavanvaihtoon ja muuta liikku- 
vuuden hallintaan liittyvaa tietoa. Edelleen kuviossa 
1 esitetaan kolmas signalointikanava S3, joka on muo- 
dostettu paikalliskeskuksessa LE signalointikanavien 
SI, ja S2 valille. Signalointikanavan S3 avulla voi- 
daan valittaa tilaajaverkkoelementtien AN, ANn valista 
tietoa muista verkkokomponenteista riippumatta . 

Seuraavassa esitetaan viitaten oheiseen kuvi- 
oon 1 esilla oleyan keksinnon eras edullinen sovellu- 

. tusesimerkki. Kuten edella on kuvattu, V5 . 2 -liitantaan 
on maaritelty erillinen signalointikanava, SI, S2 mika 
valittaa paatelaitteen MS mobiliteetin hallintaan 
liittyvaa signalointia ETS 300 347-sarjan standardin 
mukaisesta tilaajaverkkoelementista AN, muihin GSM- 
tekniikkaa tukeviin verkkoelementteihin tai verkkoi- 
hin. Kun paatelaite MS liikkuu pois oman tukiasemansa 
BS, joka tassa esimerkissa on kiintean verkon WLL- 
tilaajaverkkoelementin AN tukiasema BS, kuuluvuusalu- 
eelta MA, niin tilaajaverkkoelementti AN pyytaa paate- 
laitteelta MS lis tan handover-ehdokkaista . Tilaaja- 
verkkoelementti AN valittaa tiedon tukiasemaehdokkais- 
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ta paikalliskeskuksessa LE si jaitsevalle protokollalle 
PI signalointikanavaa SI hyvaksikayttaen . 

Paikalliskeskuksessa LE sijaitseva protokolla 
Pi valitsee tilaajaverkkoelementin AN lahettamien tie- 
to j en perusteella ensisi jaisesti verkkoelementin ANn, 
jonka alaisuuteen paatelaite MS voidaan siirtaa. Mika- 
li siirtaminen onnistuu, niin paikalliskeskus LE muo- 
dostaa signalointilinkin S3 naiden kahden tilaajaverk- 
koelementin AN, ANn valille. Tilaaj a verkko element it 
AN, ANn neuvottelevat keskenaan tarvittavista toimen- 
piteista signalointikanavaa S3 kayttaen. 

Kun paatelaite MS on luovutettu toisen tilaa- 
javerkkoelementin ANn alaisuuteen, niin vastaanottanut 
tilaaj averkkoelementti ANn ilmoittaa tapahtumasta pai- 
kalliskeskukselle LE signal ointikanavan S2 kautta. 
Paikalliskeskus LE tallettaa tiedon ja taten osaa oh- 
jata paatelaitteelle MS paattyvat puhelut oikeaan ti- 
laaj averkkoelementtiin ANn. 

Mikali paatelaitteella MS on puhelu kaynnissa 
edella kuvatun siirtotapahtuman aikana ja mikali ti- 
laaj averkkoelementit AN, ANn ovat paattaneet siirtaa 
puhelun toisen tilaajaverkkoelementin ANn alaisuuteen, 
niin tilaaj averkkoelementti ANn ilmoittaa siirrosta 
protokollalle PI signalointikanavalla S2 . Protokolla 
Pi kuulostaa tilaajaverkkoelementin ANn ja paikallis- 
keskuksen valisen V5 . 2-liitannan normaalista kuulos- 
tuksesta erotetuilta aikavaleilta vapaan aikavalin ja 
muodostaa puhelun tilaajaverkkoelementin ANn V5- 
liitannan yli ETS 300 347-sarjan spesif ikaation mukai- 
sesti. Protokolla PI ilmoittaa signalointikanavien S2 
ja SI kautta tilaaj averkkoelementeille AN ja ANn muo- 
dostamastaan puhelusta. Protokolla Pi saa molemmilta 
tilaaj averkkoelementeilta AN, ANn ilmoituksen puhetien 
siirtovalmiudesta ja synkronoi kytkennan muutoksen se- 
ka paikalliskeskuksessa LE etta molemmissa tilaaja- 
verkkoelementeissa AN, ANn. Tilaaj averkkoelementtiin 
AN alunperin muodostettu puhelu puretaan V5- 
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liitannasta ETS 300 347-sarjan spesif ikaation mukai- 
sesti protokollan PI ohjaamana. 

Kuviossa 2 esitettyyn jar j estelmaan kuuluu 
vastaavasti paikalliskeskus LE, johon on jarjestetty 
5 kanavanvaihto- ja roaming-pro tokol la PI ja sen vaati- 
mat toiminteet. Lisaksi paikalliskeskukseen on jarjes- 
tetty tilaajatietokanta DB, johon on talletettu tar- 
peellista tietoa tilaajista, kuten tilaajalle maari- 
tetty liikkuvuusalue . Edelleen jar j estelmaan kuuluu 
10 tilaajaverkkoelementti AN, joka on yhdistetty V5.2- 
liitannalla paikalliskeskukseen LE . Tilaajaverkkoele- 
menttiin AN on edelleen liitetty tukiasema BS, jonka 
kuuluvuusalue tassa esimerkissa vastaa p&atelaitteelle 
MS ennalta maariteltya liikkuvuusaluetta MA. 
15 Edelleen kuviossa 2 on kuvattu tilaajaverk- 

koelementin AN ja paikalliskeskuksen LE valisen V5- 
liitannan signalointia . Liitannassa voidaan signaloida 
seka normaalia PSTN-signalointia (PSTN, Public Swit- 
ched Telephone Network) etta ISDN-signalointia . Lisak- 
20 si liitantaan on varattu kanava V5-ohjaussanomia (V5 
Ctrl) ja V5-liitannan BCC-sanomia (Bearer Channel 
Control) varten. Edelleen liitantaan kuuluu keksinnon 
mukaisesti signalointikanava SI, jossa signaloidaan 
paatelaitteen MS kanavanvaihtoon ja muuta liikkuvuuden 
25 hallintaan liittyvaa tietoa. Edelleen piirustuksessa 
esitetaan toinen signalointikanava S2, joka on muodos- 
tettu paikalliskeskuksesta LE matkaviestinkeskukseen 

MSC. Signalointikanavan S2 avulla voidaan valittaa 

• • « 

*•* paikalliskeskuksen ja matkaviestinkeskuksen valilla 

30 tietoa tilaajasta. Viela piirustuksessa esitettyyn 

• * 

1 jar jestelmaan kuuluu kolmas signalointikanava S4, joka 

• • • 

5 on muodostettu paikalliskeskukseen signalointikanavien 

: SI ja S2 valille. 

• • • 

Edelleen kuviossa 2 kuvataan matkaviestinver- 
35 kon rakennetta, joka on sinansa tunnettu, mutta josta 
. y voidaan mainita sen verran, etta langattoman tilaaja- 

i verkon tilaajaverkkoelementti vastaa toiminnoiltaan 
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seka MSC:ta etta BSC:ta, jotka kuviossa 2 ovat katko- 
viivoin osoitetun laatikon ANn sisalla. 

Seuraavaksi esitetaan viitaten kuvioon 2 
esilla olevan keksinnon eras toinen edullinen sovellu- 
tusesimerkki tilanteessa, joka syntyy kun paatelaite 
MS kykenee muodostamaan radioyhteyden ainoastaan sel- 
laiseen tukiasemaan BSn, joka on matkaviestinverkon 
alaisuudessa, ja jossa alunperin kiintean puhelinver- 
kon WLL-tilaaja liitetaan dynaamisesti paikallisen 
GSM- jar jestelman tilaajaksi . 

Kun kiintean puhelinverkon paikalliskeskuk- 
seen LE langattomalla tekniikalla liitetty tilaajapaa- 
telaite MS poistuu oman tukiasemansa kuuluvuusalueelta 
MA, niin kiintean puhelinverkon paikalliskeskuksen LE 
alaisuudessa toimiva WLL-tilaajaverkkoelementti AN il- 
moittaa V5 . 2-liitantaan lisatyn signalointikanavan SI 
kautta paikalliskeskuksessa LE si jaitsevalle protokol- 
la-ohjelmistolle Pi tilaajapaatelaitteen MS siirtymi- 
sesta heikolle kuuluvuusalueelle . 

Kiintean verkon paikalliskeskuksessa LE oleva 
protokolla-ohjelmisto Pi tutkii tilaajaverkkoelementin 
AN ja paatelaitteen MS lahettamia tietoja ja vertaa 
niita operaattorin maaraamiin raja-arvoihin. Jos pro- 
tokolla-ohjelmisto PI paattaa siirtaa tilaajan GSM- 
verkon alaisuuteen, se ilmoittaa tulevasta tilaajasta 
GSM- verkon matkaviestinkeskuksessa MSC sijaitsevaan 
dynaamiseen kotirekisteriin (HLR, Home Location Regis- 
ter) HLR kayttaen signalointikanavaa S2 . Mikali koti- 
rekisteri HLR hyvaksyy tarjotun tilaajan, se ilmoittaa 
siita paikalliskeskuksessa LE olevalle protokolla- 
ohjelmistolle Pl # joka muodostaa paikalliskeskukseen 
signalointikanavan S4 signalointikanavien SI ja S2 va- 
line. 

GSM- jar jestelman keskuksessa oleva kotirekis- 
teri HLR pyytaa kiintean verkon paikalliskeskuksen LE 
alaisuudessa olevalta tilaajaverkkoelementilta AN 
siirrett&van tilaajan tai paatelaitteen MS radioverk- 
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kospesifiset tiedot ja asettaa tilaajan oman jarjes- 
telmansa valiaikaiseksi tilaajaksi. Siirron paatteeksi 
kotirekisteri HLR ilmoittaa paikalliskeskuksessa LE 
si jaitsevalle protokolla-ohjelmistolle Pi tilaajan 
5 olevan valiaikaisesti globaalin GSM-verkon alaisuudes- 
sa. Ilmoituksen perusteella protokolla-ohjelmisto Pi 
merkitsee paikalliskeskukseen LE tilaa j atietokantaan 
DB tilaajan kohdalle merkinnan, etta tilaa j a on vali- 
aikaisesti GSM- jar jest elman alaisuudessa . 

10 Mikali tilaajalle tulee paattyva puhelu, 

. kiintean verkon paikalliskeskukseen LE, puhelunohjaus 
havaitsee tilaa j at iedoista DB tilaajan olevan oman ti- 
laa javerkkoelementtinsa AN tavoittamattomissa. Paikal- 
liskeskuksen LE puhelunohjaus siirtaa puhelun hallin- 

15 nan protokollaohj elmistolle Pi, joka kysyy tilaajan 
radioverkkospesif iset tiedot tilaajaverkkoelementista 
AN. Saatuaan tiedot protokolla PI aloittaa puhelunmuo- 
dostuksen GSM-verkon suuntaan signalointikanavan S2 
valityksella . 

20 Mikali samalla maantieteellisella alueella 

toimii kaksi tai useampia GSM-operaattoreita voi ti- 
laaja itse valita, minka operaattorin alaisuuteen 
siirto roaming-tilanteessa tehdaan edellyttaen, etta 
tilaajan kotiverkon operaattorilla on roaming- sop imus 

25 <kyseisen operaattorin kanssa. 



tyja sovellutusesimerkkeja koskevaksi, vaan monet 
muunnokset ovat mahdollisia pysyttaessa patenttivaati- 
musten maaritteleman keksinnollisen ajatuksen puit- 
30 teissa. 



Keksintoa ei rajata pelkastaan edella esitet- 
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PATENTTIVAATIMUKSET 

1. Menetelma paatelaitteen liikkuvuuden laa- 
jentamiseksi langattomassa tilaa javerkkoymparistossa, 
j oka perus tuu matkavies tin j ar j es telmassa kaytettavaan 
tekniikkaan ja johon kuuluu paikalliskeskus (LE) , en- 
simmainen tilaa javerkkoelementti (AN) , joka on yhdis- 
tetty paikalliskeskukseen, paatelaite (MS) ja tukiase- 
ma (BS) , joka on tilaajaverkkoelementin kautta yhdis- 
tetty paikalliskeskukseen ja jonka avulla valitetaan 
tilaajaverkkoelementin ja paatelaitteen valisia puhe- 
lusignaaleja, jossa paatelaitteen kotiverkko ja liik- 
kuvuusalue (MA) maaritellaan tukiaseman ja siihen 
liittyvan tilaajaverkkoelementin avulla ja jossa ti- 
laa javerkon ymparistoon on jarjestetty joukko muiden 
verkkojen tukiasemia (BSn) , jolloin paatelaite vas- 
taanottaa inf ormaatiosignaale ja ymparoivilta tukiase- 
milta ja inf ormaatiosignaalien perus teella paattaa tu- 
kiaseman, johon paatelaite on yhteydessa, t u n n e t - 
t u siita, etta muodostetaan paikalliskeskuksen (LE) 
ja ensimmaisen tilaajaverkkoelementin (AN) valiseen 
liitantaan signalointikanava (SI) , jonka avulla vali- 
tetaan paatelaitteen liikkuvuuden hallintaan liittyvia 
tietoja; ja etta paatelaitteen siirtyessa liikkuvuus- 
alueensa (MA) ulkopuolelle 

maaritetaan paatelaitteen (MS) antamien tietojen 
perus teella toinen tukiasema (BSn) , johon paatelaite 
kykenee muodostamaan radioyhteyden; 

siirretaan paatelaite toisen tukiaseman alaisuu- 
teen; ja 

rekisteroidaan siirto kotiverkon paikalliskeskuk- 
sessa (LE) . 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta toinen tukiasema (BSn) on 
ensisijaisesti yhteydessa paikalliskeskukseen (LE) yh- 
distettyyn toiseen tilaa javerkkoelementtiin (ANn) . 

3 . Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mene- 
telma, tunnettu siita, etta mikali toinen tuki- 
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asema (BSn) , johon paatelaite kykenee muodostamaan ra- 
dioyhteyden kuuluu matkaviestinverkkoon niin, 

ilmoitetaan matkaviestinverkkoon paatelaitteen ra- 
d i o ve r kko t i edo t ; j a 
5 asetetaan paatelaite valiaikaiseksi tilaajaksi 

matkaviestinverkkoon, jolloin paatelaite toimii matka- 
viestinverkossa sen normaalien maarittelyjen mukaises- 
ti. 

4. Jonkin edeltavista patenttivaatimuksista 1 
10 - 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta muo- 

dostetaan paikalliskeskuksen (LE) ja toisen tilaaja- 
verkkoelementin (ANn) valiseen V5-liitantaan ja/tai 
paikalliskeskuksen ja matkaviestinverkon valille sig- 
nalointikanava (S2) , jonka avulla valitetaan paate- 
15 laitteen (MS) liikkuvuuden hallintaan liittyvia tieto- 
ja. 

5. Jonkin edeltavista patenttivaatimuksista 1 

- 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta paa- 
telaitteen (MS) antamiin tietoihin kuuluu luettelo 

2 0 niista tukiasemista (BSn) , johon paatelaite kykenee 

suorittamaan matkaviestinverkon maarittelyjen- mukaisen 
kanavanvaihdon . 

6. Jonkin edeltavista patenttivaatimuksista 1 

- 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta muo- 
25 dostetaan paikalliskeskuksessa (LE) ensimmaisen tilaa- 

javerkkoelementin (AN) ja toisen tilaajaverkkoelemen- 
tin (ANn) valille signalointikanava (S3), jota pitkin 
valitetaan tilaajaverkkoelementtien valista signaloin- 
tia . 

30 7. Jonkin edeltavista patenttivaatimuksista 1 

- 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta muo- 
dostetaan paikalliskeskuksessa (LE) ensimmaisen tilaa- 
javerkkoelementin (AN) ja matkaviestinverkon valille 
signalointikanava (S4) , jonka avulla valitetaan tilaa- 

3 5 javerkkoelementin ja matkaviestinverkon valista signa- 

lointia . 
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8. Jonkin edeltavista patenttivaatimuksista 1 
- 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mi- 
kali paatelaitteella on puhelu kaynnissa tilaajaverk- 
koelementtien (AN, ANn) valisen siirron aikana, niin 

5 ilmoitetaan paatelaitteen siirrosta paikalliskes- 

kukseen (LE) signalointikanavalla (S2) ; 

kuulostetaan toisen tilaajaverkkoelementin (ANn) 
ja paikalliskeskuksen valisesta liitannasta vapaa ai- 
kavali ja muodostetaan puhelu liitannan kautta normaa- 
10 listi; 

ilmoitetaan tilaajaverkkoelementeille (AN, ANn) 
muodostetusta puhelusta; 

ilmoitetaan paikalliskeskukseen molempien tilaaja- 
verkkoelementtien (AN, ANn) puhetien siirtovalmiudesta 
15 ja synkronoidaan kytkennan muutos seka paikalliskes- 
kuksessa etta tilaajaverkkoelementeissa; ja 

puretaan tilaajaverkkoelementin (AN) kautta ensin 
muodostettu puhelu normaalisti. 

9. Jonkin edeltavista patenttivaatimuksista 1 
20 - 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mi- 
kali paatelaitteelle (MS) tulee paattyva puhelu paate- 
laitteen ollessa matkaviestinverkon alaisuudessa, niin 

maaritetaan paatelaitteen radioverkkotiedot tilaa- 
javerkkoelementista (AN) ; ja 

2 5 aloitetaan puhelunmuodostus paikalliskeskuksesta 

(LE) signalointikanavan (S2) valityksella matkavies- 
tinverkkoon . 

10. Jonkin edeltavista patenttivaatimuksista 
1-9 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 

3 0 ennen paatelaitteen (MS) siirtoa matkaviestinverkon 

alai suut een , suor i te taan puhelunhal 1 intaan 1 i i t tyva t 
toimenpiteet paikalliskeskukseen (LE) muodostetun pro- 
tokollan (PI) avulla. 

11. Jonkin edeltavista patenttivaatimuksista 
35 1-10 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 

tarkistetaan paatelaitteen (MS) kayttooikeus toiseen 
tilaajaverkkoelementtiin (ANn) , toiseen tukiasemaan 
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(BSn) ja/tai matkaviestinverkkoon; ja estetaan paate- 
laitteen siirto niiden alaisuuteen, jos havaitaan 
kayttdoikeuden puuttuvan. 

12 . Jonkin edeltavista patenttivaatimuksista 
1-11 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
paikalliskeskuksen (LE) ja tilaajaverkkoelementin (AN, 
ANn) valinen liitanta on standardin ETS 300 347 - 
sarjan mukainen V5-liitanta. 

13. Jarjestelma paatelaitteen liikkuvuuden 
laajentamiseksi langattomassa tilaajaverkkoymparistos- 
sa, joka perustuu matkaviestinjar jestelmassa kaytetta- 
„vaan tekniikkaan ja johon kuuluu paikalliskeskus (LE) , 
ensiramainen tilaajaverkkoelementti (AN) , joka on yh- 
distetty paikalliskeskukseen, paatelaite (MS) ja tuki- 
asema (BS) , joka on tilaajaverkkoelementin kautta yh- 
distetty paikalliskeskukseen ja jonka avulla valite- 
taan tilaajaverkkoelementin ja paatelaitteen valisia 
puhelusignaaleja, jossa paatelaitteen kotiverkko ja 
liikkuvuusalue (MA) maaritellaan tukiaseman ja siihen 
liittyvan tilaajaverkkoelementin avulla, tunnettu 
siita, etta paikalliskeskuksen (LE) ja tilaajaverkkoe- 
lementin valiseen liitantaan kuuluu signalointikanava 
(SI) , jonka avulla valitetaan paatelaitteen liikkuvuu- 
den hallintaan liittyvia tietoja. 

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen jarjes- 
telma, tunnettu siita, etta jar j estelmaan kuuluu 
toinen tilaajaverkkoelementti (ANn) , joka on yhdistet- 
ty paikalliskeskukseen (LE) , ja toinen tukiasema 
(BSn) , joka on yhdistetty toiseen tilaajaverkkoele- 
menttiin tai matkaviestinverkkoon; ja etta paikallis- 
keskuksen (LE) ja toisen tilaajaverkkoelementin vali- 
seen liitantaan kuuluu toinen signalointikanava (S2), 
jonka avulla valitetaan paatelaitteen (MS) liikkuvuu- 
den hallintaan liittyvia tietoja. 

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen 
jarjestelma, tunnettu siita, etta jar j estelmaan 
kuuluu kolmas signalointikanava (S3), joka on muodos- 
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tettu paikalliskeskukseen (LE) ensimmaisen tilaaja- 
verkkoelementin (AN) ja toisen tilaajaverkkoelementin 
(ANn) valille, ja neljas signalointikanava (S4) , joka 
on muodostettu paikalliskeskukseen (LE) ensimmaisen 
5 tilaajaverkkoelementin (AN) ja matkaviestinverkon va- 
lille ja joiden avulla valitetaan tilaajaverkkoele- 
menttien ja/tai ensimmaisen tilaajaverkkoelementin ja 
matkaviestinverkon valisia paatelaitteen (MS) liikku- 
vuuden hallintaan liittyvia tietoja. 

10 16. Jonkin edeltavista patenttivaatimuksista 

13 - 15 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, et- 
ta paikalliskeskuksen (LE) ja tilaajaverkkoelementin 
(AN, ANn) valinen liitanta on standardin ETS 300 347- 
sarjan mukainen V5- liitanta. 

15 17. Jonkin edeltavista patenttivaatimuksista 

13 - 16 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, et- 
ta jar jestelmaan kuuluu dynaamisesti maariteltava 
V5/L3 osoiteavaruus, joka on jarjestetty omaan erilli- 
seen V5-liitantaan ja/tai erotettu ennalta maaratyn 

20 V5-liitannan osoiteavaruudesta . 
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PATENTKRAV 

1. Forfarande for utvidgande av en ter- 
minalutrustnings mobilitet i en tradlos abonnentnat - 
omgivning, vilken grundar sig pa teknik som anvands i 
mobilkommunikationssystem och till vilken hor en lo- 
kalcentral (LE) , ett forsta abonnentnat element (AN) , 
vilket ar forenat till lokalcentralen, en terminal - 
utrustning (MS) och en basstation (BS) , vilken via 
abonnentnatelementet ar forenad med lokalcentralen och 
med vars hjalp formedlas samtalssignaler mellan abon- 
nentnatelementet och terminalutrustningen, dar ter- 
minalutrustningens hemnat och mobilitet somr&de (MA) 
definieras med hjalp av basstationen och det dartill 
anslutna abonnentnatelementet och vari i abonnentna- 
tets omgivning anordnats en mangd andra nats bassta- 
tioner (BSn) , varvid terminalutrustningen fran de om- 
givande basstationerna mottar inf ormationssignaler och 
pa grund av inf ormationssignalerna bestammer bassta- 
tionen, med vilken terminalutrustningen star i forbin- 
delse, kannetecknat darav, att i lokalcent- 
ralen (LE) och det forsta abonnentnat e 1 ement e t s (AN) 
granssnitt bildas en signaleringskanal (SI) , med vars 
hjalp formedlas data som hanfor sig till terminal - 
utrustningens mobilitets kontroll; och att da ter- 
minalutrustningen forflyttar sig utanfor sitt mobili- 
tetsomrade (MA) 

bestams pk grund av data givna av terminal- 
utrustningen (MS) den andra basstationen (BSn) , till 
vilken terminalutrustningen former bilda en radiofor- 
bindelse; 

terminalutrustningen flyttas till att underlyda 
den andra basstationen; och 

f orf lyttningen registreras i hemnatets lokalcent- 
ral (LE) . 

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kan- 
netecknat darav, att den andra basstationen 
(BSn) i forsta hand stir i forbindelse med ett till 
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lokalcentralen (LE) forenat andra abonnentnatelement 
(ANn) . 

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, 
kannetecknat darav, att savida den andra 

5 basstationen (BSn) , till vilken terminalutrustningen 
formar bilda en radiof orbindelse hor till mobilkommu- 
nikationsnatet sa, 

meddelas terminalutrustningens radionatdata till 
mobilkommunikationsnatet ; och 
10 terminalutrustningen tillsatts temporart som abon- 

nent i mobilkommunikationsnatet, varvid terminal- 
utrustningen fungerar i mobilkommunikationsnatet en- 
ligt dess normala def initioner . 

4. Forfarande enligt nagot av foregaende pa- 
15 tentkrav 1 - 3, kannetecknat darav, att till 

V5 granssnittet mellan lokalcentralen (LE) och det an- 
dra abonnentnatelementet (ANn) och/eller mellan lokal- 
centralen och mobilkommunikationsnatet bildas en sig- 
naleringskanal (S2) , med vars hjalp formedlas data an- 
20 gaende terminalutrustningens (MS) mobilitets kontroll . 

5. Forfarande enligt n&got av foregaende pa- 
tentkrav 1 -4, kannetecknat darav, att till 
data som terminalutrustningen (MS) ger hor en forteck- 
ning over de basstat ioner (BSn) till vilka terminal - 

2 5 utrustningen formar utfora kanalbyte enligt mobilkom- 

munikationsnatets def initioner . 

6. Forfarande enligt n&got av foregaende pa- 
tentkrav 1 - 5, kannetecknat darav, att i 
lokalcentralen (LE) bildas mellan det forsta abonnent- 

3 0 natelementet (AN) och det andra abonnentnatelementet 

(ANn) en signaleringskanal (S3) , langs- med vilken sig- 
naleringen mellan abonnent na t e 1 ement en formedlas. 

7. Forfarande enligt nigot av fdreg&ende pa- 
tentkrav 1 - 5, kannetecknat darav, att i 

35 lolalcentralen (LE) bildas mellan det forsta abon- 
nentnatelementet (AN) och mobilkommunikationsnatet en 
signaleringskanal (S4) , med vars hjalp signaleringen 
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mellan abonnentnat element et och mobilkommunikationsna- 
tet f ormedlas . 

8. Forfarande enligt nagot av foreg&ende pa- 
tentkrav 1 - 7, kannetecknat darav, att 

5 savida i terminalutrustningen pkgkr ett samtal under 
f orf lyttningen mellan abonnentnatelementen (AN, ANn) , 
sa 

meddelas om terminalutrustningens forflyttning 
till lokalcentralen med signaleringskanalen (S2) ; 
10 lyssnas efter ett fritt tidsavsnitt i granssnittet 

mellan abonnentnatelementet (ANn) och lokalcentralen 
och samtalet bildas via granssnittet pk normalt satt; 

meddelas om det bildade samtalet till abonnentna- 
telementet (AN, ANn) ; 
15 meddelas till lokalcentralen om de bada abonnente- 

lementens (AN, ANn) samtalsvags f orf lyttningsberedskap 
och kopplingens forandring synkroniseras bade i lokal- 
centralen och i abonnentnatelementen; och 

samtalet som forst bildats via abonnentnatelemen- 
20 tet (AN) bryts normalt. 

9. Forfarande enligt nagot av foregaende pa- 
tentkrav 1 - 7, kannetecknat darav, att 
savida till terminalutrustningen (MS) kommer ett sam- 
tal som tar slut medan terminalutrustningen underlyder 

25 mobilkommunikationsnatet , sk 

bestams terminalutrustningens radionatsdata fran 
abonnentnatelementet (AN) ; och 

samtalsbildningen p&borjas frkn lokalcentralen 
(LE) genom formedling av signaleringskanalen (S2) till 
3 0 mobilkommuikat ionsnatet . 

1.0. Forfarande enligt n&got av foreg&ende pa- 
tentkrav 1 - 9, kannetecknat darav, att in- 
nan terminalutrustningen (MS) forflyttas till mobil- 
kommunikat ionsnatet s underlydnad, utfors de till sam- 
3 5 talskontrollen sig anslutande Atgarderna med hjalp av 
ett i lokalcentralen (LE) bildat protokoll (PI) . 
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11. Forfarande enligt nagot av foregaende pa- 
tentkrav 1 - 10, kannetecknat darav, att 
terminalutrustningens (MS) nytt j anderatt till det an- 
dra abonnentnatelementet (ANn) , till den andra bassta- 
tionen (BSn) och/eller mobilkommunikationsnatet kont- 
rolleras; och terminalutrustningens forflyttning till 
deras underlydnad forhindras, om det observeras att 
nytt janderatten saknas . 

12. Forfarande enligt nagot av foregaende pa- 
tentkrav 1 - 11, kannetecknat darav, att 
granssnittet mellan lokalcentralen (LE) och abonnent- 
natelementet (AN, ANn) utgors av ett V5-granssnitt en- 
ligt. standarden ETS 300 347-serien. 

13. System for utvidgande av en terminal - 
utrustnings mobilitet i en tradlos abonnentnatomgiv- 
ning, vilken grundar sig pa teknik som anvands i ett 
mobilkommunikationssystem och till vilken h6r en lo- 
kalcentral (LE) , ett forsta abonnentnatelement (AN) , 
vilket ar forenat till lokalcentralen, en terminal- 
utrustning (MS) och en basstation (BS) , vilken via 
abonnentnatelementet ar forenad med lokalcentralen och 
med vars hjalp formedlas samtalssignaler mellan abon- 
nentnatelementet och terminalutrustningen, dar termi- 
nalutrustningens hemnat och mobilitetsomrade (MA) de- 
finieras med hjalp av basstationen och det dartill 
anslutna abonnentnatelementet, kannetecknat 
darav, att till granssnittet mellan lokalcentralen 
(LE) och abonnentnatelementet hor en signaleringskanal 
(SI) , med vars hjalp formedlas data som hanfor sig 
till terminalutrustningens mobilitets kontroll. 

14. System enligt patentkrav 13, kanne- 
tecknat darav, att till systemet hor ett andra 
abonnentnatelement (ANn) , vilket ar forenat till lo- 
kalcentralen (LE) , och en andra basstation (BSn) , vil- 
ken ar forenad med det andra abonnentnatelementet el- 
ler mobilkommunikationsnatet; och att till grans- 
snittet mellan lokalcentralen (LE) och det andra abon- 
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nentnatelementet hor en signaleringskanal (S2) , med 
vars hjalp formedlas data gallande terminalutrustnin- 
gens (MS) mobilitets kontroll. 



5 kannetecknat darav, att till systemet hor en 
tredje signaleringskanal (S3) , vilken bildats i lokal- 
centralen (LE) mellan det forsta abonnentnatelementet 
(AN) och det andra abonnentnatelementet (ANn) , och en 
fjarde signaleringskanal (S4) , vilken bildats i lokal- 

10 centralen (LE) mellan det forsta abonnentnatelementet 
(AN) och mobilkommunikationsnatet och med vilkas hjalp 
formedlas data gallande terminalutrustningens (MS) mo- 
bilitets kontroll mellan abonnentnat element en 
och/eller det forsta abonnentnatelementet och mobil- 

15 kommunikationsnatet . 

16. System enligt n&got av foreg&ende pa- 
tentkrav 13 - 15, kannetecknat darav, att 
granssnittet mellan lokalcentralen (LE) och abon- 
nentnatelemente (AN, ANn) utgors av ett V5-granssnitt 

20 enligt standarden ETS 300 347-serien. 

17. System enligt n&got av foregaende pa- 
tentkrav 13 - 16, kannetecknat darav, att 
till systemet hor en dynamiskt definierbar V5/L3 ad- 
ressrymd, vilken ar anordnad i ett eget separat V5- 

2 5 granssnitt och/eller avskiljts fran ett pk forhand 
bestamt V5-granssnitts adressrymd. 



15 . 



System enligt patentkrav 13 eller 14, 



m 



V5.2 



PSTN 



ISDN 



V5 ctrl 



BCC 



HO&RQ f S2) 



S3 



PSTN 



ISDN 



V5 ctrl 



BCC 



HQ&RO (SI) 



V5.2 



MAn 



103466 




Figl. 



MA 




V5.2 



Fig 2 



^ Blank (uspto) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



Page Blank (uspto) 



